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陸上発電プラント向排煙脱硫設備において半世紀を超える経験と実績で世界
トップシェアを誇る三菱日立パワーシステムズ。油清浄機など多彩な舶用製品を
揃える三菱化工機。 両者が持つ技術に三菱造船の船舶エンジニアリング力をそ
れぞれ融合させて特徴あるSOxスクラバーシステムを製品化しました。それが

“DIA-SOx®”です。

FULL STEAM AHEAD FOR CLEANER OCEANS

私たち三菱造船はこの言葉を胸に“DIA-SOx®”をはじめとするマリンソリュー
ションの開発・普及に邁進することで、海上物流の一層の発展と地球規模で増大
している環境負荷の低減に貢献していきます。

三菱造船
DIA-SOx®

三菱日立
パワーシステムズ 三菱化工機
陸上火力発電プラントの
排煙脱硫設備において、
世界シェア20%、

国内シェア75%をもつ
リーディングカンパニー

陸上の排煙脱硫
設備製造で

多数の実績をもつ、
世界有数の

舶用油清浄機メーカ
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FULL STEAM
AHEAD FOR
CLEANER OCEANS

共同開発共同開発

DIA-SOx®は三菱造船株式会社の登録商標です。

三菱造船の主な建造船



先進の技術で
地球規模で増大する
環境負荷の低減に
貢献します

①優れた製品力

Our Strengths

1 確かな排ガス洗浄性能
小型機関のみならず大出力機関の排ガス洗浄
も可能にする大容量SOx除去プロセス

SOxスクラバーメーカーとしての知見と、造船ヤードとしての経験を併せ持つプロフェッショナルメンバーが、お客様の搭載計画を全力でサポートします。

②細やかな搭載エンジニアリングサービス

開発パートナーがもつ優れた技術は、厳格な舶用化検証過程を経て、高い安全性と信頼性を備えかつ既存の機関プラントに適用しやすい舶用SOxスクラバーシステ
ムとして生まれ変わりました。三菱重工グループのグローバルサプライチェーンを活用して品質確保はもちろんのこと短納期・複数ロットのご要望にもお応えします。

DIA-SOx® バリューチェーン

仕様調整

仕
様
確
定

スクラバー基本仕様
ポンプ台数・揚程
排ガスダンパー口径
外板弁監視・制御
制御信号取合い
タワー配管取合い
ユーティリティー取合い
スケジュール

スクラバーシステム設計・製造 S/V派遣・性能試験計画/実施

システム設計
船級・顧客図面承認
EGCSガイドライン適合性船級鑑定
要素機器・材料調達
スクラバータワー製造
出荷前検査
ロジスティック

旗
国
承
認
取
得

コミッショニング
船級検査
海上試運転
排水硝酸塩分析
船級承認
旗国承認

綿密な連携⇒迅速な調整作業⇒既存プラントと調和のとれたスクラバーの実現

ス
ク
ラ
バ
ー
シ
ス
テ
ム

基本計画

計画船調査（3Dスキャン）
タワー・要素機器配置
シーチェスト配置
大径管敷設ルート計画
電力表・動力系統検討
短絡電流計算
艤装数計算
煙突・デッキ補強検証
計画船L/W及び重心推定
局部振動解析

詳細設計 準備 搭載 艤装 試験

配管系統設計
総合配置設計
煙突構造設計
計装設計
電装系統設計
主電路計画
構造設計
工事物量集計
計画船重量重心計算
船級・顧客承認

工
事
物
量
・
改
造
図
面
提
出

搭
載
工
事

搭
載
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

企画 開発 レビュー 生産 販売

三菱日立
パワーシステムズ

円筒型スクラバー

方型スクラバー 方型スクラバー
製造

三菱化工機

三菱造船 ・円筒型スクラバー製造
・要素機器調達

・DIA-SOx®システム
・エンジニアリングサービス

プロジェクト
マネジメント

マリナイズ
レビュー
（舶用化）
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D I A - S O x®
舶 用 排 ガ ス 浄 化 シ ス テ ム

2 スクラバープラント制御技術
各船級規則に準拠し、故障モード影響解析で
考え抜かれた保護装置、安全運航を実現する
制御システム

3 監視・記録システム
IMO EGCSガイドラインに準拠し、コンプライ
アンスを担保する先進的な連続運転監視・記
録システム

4 安心のプロジェクト監理
スケジュール（出図、納期、コミッショニング、
試運転）の徹底厳守でお客様の計画実現を強
力にサポート

5 柔軟な提案力
計画船毎に異なる機関プラントの配管系統・
電気制御システムと調和のとれたSOxスクラ
バーシステムをご提案

6 船級AIP取得
各船級協会のEGCSガイドライン適合性鑑定
を受審し、規定要件を満足していることを示す
AIP（Approval In Principle)取得済

製品企画

陸上大型
排煙脱硫技術

油清浄機
排煙脱硫技術

納 

入

搭載造船所作業
・船殻工事
・機器設置工事

・配管工事
・電気工事

＊搭載エンジニアリング例は9ページをご参照ください。

※三菱化工機(株)とは共同開発した技術を共有し各々独自ブランドで生産・販売します



あらゆる船種に対応可能な円筒型スクラバータワー

オープンループ ハイブリッド
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排ガス洗浄方式

汎用性に優れ、複数機関排ガスを円筒型タワー1基で処理するマルチストリームスクラバーシステム

ECA対応
（3.5％S→0.1％S）

GLOBAL対応
（3.5％S→0.5％S）

SOx除去性能

特長

DIA-SOx® C-SERIES

参考機関出力 5 - 30 MW

バルカー、タンカー、RoRo船、コンテナ船 等参考船種

●タワー本体は造船所での煩雑な組立て不要
　納入後即一体搭載が可能

●タワー全高が低いことから、エアドラフトに余裕がない
　自動車運搬船やRoRo船等へのレトロフィット搭載も
　比較的容易
　

超大型コンテナ船 大出力機関にも対応可能な方型スクラバータワー

オープンループ ハイブリッド

排ガス洗浄方式

特にコンテナ船向けに配置性に優れた方型タワーを採用した大出力機関用スクラバーシステム

ECA対応
（3.5％S→0.1％S）

GLOBAL対応
（3.5％S→0.5％S）

SOx除去性能

特長

DIA-SOx® R-SERIES

参考機関出力 30 -75MW

大型コンテナ船 等参考船種

●2-アイランド型超大型コンテナ船に最適化された
　タワー形状でカーゴロスゼロを実現可能

参考機関出力

型式

D

W

H

5,200

23OL

2,300

4,850

6,300

6,600

26OL

2,600

5,300

6,450

7,900

29OL

2,900

5,750

6,700

9,300

32OL

3,200

6,150

6,900

11,000

35OL

3,500

6,600

7,000

14,000

37OL

3,700

6,900

7,100

15,000

39OL

3,900

7,200

7,200

16,000

41OL

4,100

7,550

7,200

18,000

43OL

4,300

8,000

7,300

20,000

45OL

4,500

8,250

7,600

22,000

47OL

4,700

8,600

7,700

24,000

49OL

4,900

8,950

7,750

25,000

51OL

5,100

9,250

7,850

26,000

52OL

5,200

9,400

7,900

kW

mm

mm

mm

参考機関出力

型式

L

W

H

40,000

M - 01

5,100

9,700

13,800

50,000

M - 02

5,100

11,100

14,400

55,000

M - 03

5,100

12,300

15,050

65,000

M - 04

5,100

13,700

15,650

75,000

M - 05

5,100

15,200

16,350

kW

mm

mm

mm

DIA-SOx®

フルラインアップのスクラバーシステムで、
多様な計画船のニーズに応えます。

製品ラインアップ
S.W. IN GAS IN

GAS OUT

“
H

”

“
D

”

“W”S.W.OUT

“A”〜“A”

“
A

”
“

A
”

S.W. IN

GAS IN

GAS OUT

“
H

”

“L”

“W”

S.W.OUT



DIA-SOx®

計画船の航路、機関負荷、ご使用の燃料油
種にあわせて最適なシステム仕様を提案
します。

排ガス洗浄方式

船外から取水された海水をスクラバータワー内に散布して排ガスを洗浄し、
SOxを分離・吸収します。海水のアルカリ度を利用した洗浄方式であるため
追加の薬剤が不要で洗浄に使用した海水は排水として船外に放出します。機
器構成がシンプルで搭載工事が比較的容易であるためレトロフィットにも向
いています。
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オープンループシステム

ハイブリッドシステム
オープンループシステムに加え、クローズドループという洗浄システムも兼ね
備えているため“ハイブリッド”と広く呼称されています。クローズドループシ
ステムでは清水又は海水を洗浄水としてスクラバータワー内に散布して排ガ
スを洗浄しSOxを分離・吸収します。洗浄水は循環水タンクに回収し、再度洗
浄水として使用します。排ガス洗浄後の洗浄水はSOxを吸収して酸性を帯び
るため、循環ライン中のpHを監視しながら適宜苛性ソーダを注入すること
によりpHを一定の範囲に保つようコントロールされます。また循環水の比重
増加を監視しながら、その一部を適宜排水処理装置に送液して処理すること
で性状を一定に保持します。さらに高温排ガスに曝される循環水の温度を一
定に保つため、海水を低熱源とする熱交換器で循環水を冷却します。 

SCRUBBER SEA WATER PUMP

SCRUBBER
TOWER

WASH WATER OVERBOARD

OPERATION MONITOR PANEL

ENGINE CONTROL ROOM

COMPLIANCE DATA STORAGE MONITOR

MAIN & AUX. ENGINE
EXHAUST GAS

MAIN CONTROL PANEL

GAS SENSOR UNIT

EXHAUST GAS DAMPER

SEA CHEST

GAS SENSOR UNIT

OPEN-LOOP

CLOSED-LOOP

EXHAUST
GAS DAMPER

WASH W.
MONITOR UNIT

OPERATION
MONITOR PANEL

ENGINE CONTROL ROOM

COMPLIANCE DATA
STORAGE MONITOR

WASH WATER
OVERBOARD SEA CHEST

SCRUBBER SEA WATER PUMP

NaOH  STRAGE TANK
NaOH

SUPPLY PUMP

CIRCULATION  WATER
TREATMENT  UNIT

CIRCULATION
WATER  PUMP

CIRCULATION
WATER  COOLER

SCRUBBER
TOWER

CIRCULATION
WATER TANK

MAIN & AUX ENGINE
EXHAUST GAS

REMOVED RESIDUE 
TANK

RESIDUE
TRANSFER

PUMP

FILLING  SPACE
MAIN CONTROL PANEL
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WASH W.MONITOR UNIT

DISCH.W.MONITOR UNIT

DISCH.W.
MONITOR UNIT
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D IA-SOx®

お客様の「より早く」、「より簡単に」、「より
確実に」を実現します。

搭載エンジニアリング

エンジニアリング例

訪船調査
3Dスキャン

3Dモデル作成

配置・配管設計

タワーケーシング
構造設計

タワーケーシング
構造解析
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スクラバー搭載は機関室だけの変更にとどまらず、船舶の外観、復原性、縦強
度、艤装数など船全体の基本計画を見直す必要も出てきます。さらにスクラ
バーシステムはそれ単独では機能せず、例えばスクラバータワー自体は機関
排ガス管系統に組み込まれ、スクラバー用のポンプは海水系統に、スクラ
バー監視記録システムはGPSやエンジンコントロールシステムに接続され、
関連する信号を受け取って使用します。このシステムは他の舶用補機とは異
なり、従来の配管系統や電気システムと容易に調和がとれるよう配慮された
ものにする必要があります。三菱造船ではプロジェクトごとに計画・構造・船
体・機装・電装のプロフェッショナルメンバーでエンジニアリングチームを組
織し船級規則を参照しながら搭載設計を進めていきます。

レトロフィットエンジニアリング

スクラバータワー搭載例

自動車運搬船
：200m
：32m
：35m

L
B
D

大型タンカー
：333m
：60m
：29m

L
B
D

超大型タンカー
：333m
：60m
：29m

L
B
D

：230m
：37m
：22m

L
B
D

LPG運搬船

L  P  G
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